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• Trajectory of wavepacket • Asynchronous bond formation mechanism
Bond formation

in the photochemical reaction
observed in 2015
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“Bond formation mediated by molecular vibrations” found in this study



연 구 성 과	� [논문] �Lee JH*, Kim JY*, Noh S, Lee H, Lee SY, Mun JY, Park HJ*, Chun WS*. Astrocytes phagocytose adult hippocampal 

synapses for circuit homeostasis, Nature (Article), 2020.12.23. Online ahead of print (* Equally contributed).

	� [특허] �신경교세포에 의한 식작용 모니터링용 재조합 리포터 벡터 구조체 및 이의 용도 (2020. 10. 21. 출원) 

	 [홍보] �외국미디어 12건 이상, 국내 미디어 50건 이상 보도

연구비 지원	 삼성미래기술육성사업 (SSTF-BA1701-18)

	 뇌과학원천기술개발사업 (2016M3C7A1905391)
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연 구 성 과	 [논문] �Kyeong-Won Park, Jeongsu Park, Jungsu Choi, and Kyoungchul Kong, “Adaptive Gait Pattern Generation of a 

Powered Exoskeleton by Iterative Learning of Human Behavior”, IEEE/RSJ International Conference on Intelligent 

Robots and Systems (IROS), Available Online, 2020.

	 [수상] �국제대회 사이배슬론 2020 외골격 로봇 레이스 금메달

국제대회 사이배슬론 2020 외골격 로봇 레이스 동메달

	 [홍보] �KBS, SBS, JTBC 등 주요 방송사 보도 20여회

중앙일보, 조선일보, 국민일보 등 언론사 보도 200여회

연구비 지원	 산업통상자원부 한국산업기술평가관리원, 로봇산업핵심기술개발사업



연 구 성 과	 [논문] �Y. Roh, K. Lee, S. Whang and C. Suh, “FR-Train: A mutual information-based approach to fair and robust training”, 

ICML, Aug. 2020 (탑 티어 인공지능 학회).

		  �J. Cho, G. Hwang and C. Suh, “A fair classifier using kernel density estimation”, NeurIPS, Dec. 2020 (탑 티어 인공지능 학회).

	 [특허] “상호의존정보에 기반한 기계학습 수행 방법 및 장치” 출원

		  “커널밀도추정에 기반한 기계학습 수행 방법 및 장치” 출원

	 [수상] �2020년 8월 네이버 우수논문상, 미 공군 연구소(AFOSR) grant 2년간 수상

	 [홍보] 2020년 2월 “Information Theory and Applications Workshop” 초청 강연

		  2020년 7월 “International Conference on Signal Processing and Communications” 초청 강연

연구비 지원	 [해외과제] 미 공군 AOARD, “모델 해석을 통한 시뮬레이터 기반 학습 검증”

	 [정부과제] 정보통신기획평가원, “인공지능 모델과 학습데이터의 편향성 분석-탐지-완화·제거 지원 프레임워크 개발”

Proposed [논문 1]

State of the art [참고문헌 2]
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State of the art [참고문헌 2] (poisoned)



연 구 성 과	 [논문] �S. Kang, D. Han, J. Lee, D. Im, S. Kim, S. Kim, H-J. Yoo, “GANPU: A 135TFLOPS/W Multi-DNN Training Processor for GANs 

with Speculative Dual-Sparsity Exploitation”, 2020 IEEE International Solid-State Circuits Conference (ISSCC 2020).

		�  S. Kang, D. Han, J. Lee, D. Im, S. Kim, S. Kim, J. Ryu, H-J. Yoo, “GANPU: A Versatile Many-Core Processor for Training 

GAN on Mobile Devices with Speculative Dual-Sparsity Exploitation”, 2020 IEEE Hot Chips Symposium.

	 [특허] �국내 특허 출원 완료, 미국 특허 출원 완료

	 [수상] 제 26회 삼성전자 휴먼테크 논문대상 금상 수상

		  2020 Microsoft Research Asia Fellowship 수상

	 [홍보] YTN 뉴스 보도, “스스로 그림 그리는 AI 반도체 칩 개발” / 문화일보, 동아사이언스 등 국내 30 여개 언론 보도



악성화된 위암

단단한 조직 물렁한 조직

Yes-associated protein: 대표적 암유발 단백질

악성화 소멸된 위암

악성화
역전

후성
유전학적
변화



연 구 성 과	 [논문]	�An, S., Cho, S. Y., Kang, J., Lee, S., Kim, H. S., Min, D. J., ... & Cho, K.-H.* (2020). Inhibition of 3-phosphoinositide–

dependent protein kinase 1 (PDK1) can revert cellular senescence in human dermal fibroblasts. Proceedings of the 

National Academy of Sciences (PNAS).

	 [특허] �K.-H. Cho*, S.B. Lee, S.G. An, J.S. Kang, S.Y. Cho, H.S. Kim (KAIST), Composition for reverse control of cellular 

senescence comprising PDK1 inhibitor, EP No. EP19204217.4 (Oct. 21, 2019)

		�  K.-H. Cho*, S.B. Lee, S.G. An, J.S. Kang, S.Y. Cho, H.S. Kim (KAIST), Composition for reverse control of cellular 

senescence comprising PDK1 inhibitor, PCT No. PCT/KR2019/012970 (Oct. 2, 2019).

	 [홍보] 논문에 대하여 언론보도 68회 (방송 13회, 국내기사 28회, 해외기사 20회, 지면기사 7회)

		  “피부 노화 스위치 찾았다…‘젊어지는 길’ 한발 가까이”, SBS 뉴스, 2020년 11월 26일

		  “사람의 노화 세포 젊은 세포로 되돌린다”, KBS 뉴스, 2020년 11월 26일

연구비 지원	 한국연구재단 중견연구자지원사업 [2020R1A2B5B03094920]

	 한국전자통신연구원 연구운영지원사업 [20ZS1100, 자율성장형 복합인공지능 원천기술 연구]

	 KAIST 그랜드챌린지 30 (KC30) 프로젝트 / 아모레퍼시픽 R&D 센터

인간진피섬유아세포의 세포노화 신호전달 네트워크 구조 구축 대규모 컴퓨터 시뮬레이션 분석

Network databases
& Literature

Model 1 Model 2 Model N

Phosphoprotein array 네트워크 구조 구축
모델 최적화 시뮬레이션 강건성 분석

앙상블 불리언 네트워크 모델 생성
세포노화 발생과정의 핵심조절회로 규명
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연 구 성 과	 COVID-19 위기상황에서 실용화를 목표로한 연구로 원자력병원에 실제 설치된 음압격리병동이 주요 성과임. 

	 [특허] 양·음압시설 구축용 조립형 모듈러 시스템(2020. 12. 07. 출원)

	 	� 이동형 음압병동 구축용 음압프레임, 전실 포함 이동형 음압 병실 유닛, 중환자 병상 음압화를 위한 이동형 음압 병실 유닛,

이동형 음압병동 구축용 의료 설비 패널, 이동형 음압병동 구축용 글로브 및 패스박스 패널 등 5건(2020. 12. 10. 출원) 

	 [수상] Red Dot Award: Product Design 2021, Best of the Best

연구비 지원	 KAIST 2020년 코로나대응 과학기술뉴딜사업 (이동형 감염병원)





As featured in:

See Yong-Hoon Cho et al., 
Nanoscale Adv., 2020, 2, 1449.

Showcasing research from: Professor Yong-Hoon Cho’s 
laboratory, Department of Physics, Korea Advanced Institute 
of Science and Technology (KAIST), Republic of Korea.

A broadband ultraviolet light source using GaN quantum 
dots formed on hexagonal truncated pyramid structures

Broadband ultraviolet (UV) emission has been achieved 
from the GaN quantum dots grown on diff erent facets of 
hexagonal truncated pyramidal structures. The GaN-based 
structures include both semipolar and polar facets, on 
which the intrinsic piezoelectric fi elds and the growth rates 
are diff erent. In addition, a strain is locally suppressed at 
the boundaries of the truncated pyramid structure. As a 
result, the emission wavelength of quantum dots on various 
facets and boundaries becomes quite diff erent, rendering a 
solid-state broadband UV light source with homogenerous 
intensity in a wide wavelength range.

Registered charity number: 207890

rsc.li/nanoscale-advances





ISSN 2040-3372

 PAPER 
 SangHyeon Kim  et al.  
 Strategy toward the fabrication of ultrahigh-resolution 
micro-LED displays by bonding-interface-engineered vertical 
stacking and surface passivation 

Nanoscale
rsc.li/nanoscale

Volume 11  Number 48  28 December 2019  Pages 23067–23508
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미분류 데이터 Hypergraph 생성 데이터 복구
Question Features

Dialogue Features

Appearance Features

Location Features

Spatio-temporal Video ReasonerStructured Co-reference Resolver

Gumbel

Textual Co-reference Graph 

GAT

Visual Co-reference Graph 

GAT

Text Encoder
h0 : A person is sitting on ...
h1 : What is happening in ... 

hr-1 : What room is he in? ...

Text Encoder

Video Encoder

Faster R-CNN

…

…

GN-
GAT

qr : Does he play with it?

Spatio-temporal Video Graph 

…

Pointer-augmented Transformer Decoder

MHA

Question Dialogue 

MHA

Part answer 

MHA MHA

Video 

PTR





(b) Measurement coordinates

(a) pBRDF coordinates

(c) Our acquisition setup

메인 영상 화면

FLUID

영상
플레이
리스트

영상 별
댓글창

여러기능 (UI)으로 구성되어 하나의
기기에서만 사용되던 앱을...

...UI 단위로 멀티 디바이스에 분산하여 실행할 수 있음



<Robot position localization using SLAM>

<TDOA-based method>

<Acoustic ray tracing>

Direction of
incoming sound

Microphone array

<Source position estimation module>

Estimated
source

position

Direct &
indirect raysMesh map,

wedge, and
robot position

Directions
of sound

Tactile Interface
3-fineger double tap

Change the number
of touching fineger

1-fineger scrolling 1-fineger double tap

User: �Show the 
train list

VUI: �There are 
12 trains

VUI: �1.Departure 
09:30,...

VUI: �2.Departure 
10:00,...

VUI: �OK,
it is reserved



대화 인터랙션 흐름 제어

1차과업 수행

2차과업 

수행가능?

스마트
스피커

스마트 자동차

인터랙션 흐름 자동 제어

(시작/지속/멈춤 등)

키워드 및 문장

상황정보

잠깐만

좀 더 빠른 길을 안내할까요?

발화
컨텐츠

대화 인터랙션
흐름 제어 모듈

대화 가능 여부 및
대화 유지 가능 시간

판단 상황인지

대화 데이터
프리프로세싱

사용자 컨텍스트
수집/분석 엔진

추론 및 발화 엔진

지식베이스

명시적
흐름 제어

대화 가능 여부 및
대화 유지 가능 시간

판단 상황인지

Phase 1

Step-wise LSTM-Attention (LA)
● �Use LSTM to learn features from 

sequential date
● �Use attention to learn the 

contributions of each day

Attention-baesd LA Ensemble
● �Learn attention weights to 

ensemble step-wise LA block
● �Incorporate personal user 

demographic information

< LA Block with step-size=S >
Phase 2



HPE#0 (Depth-based HPE) HPE#2 (IR-based HPE)

Infrared camera

depth

Frame#0

Motion blur Motion blur

Frame#1

IR

Our result

Fast-moving
hand
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뇌 하부 뇌막 림프관을 통한
뇌척수액 배출 경로 젊은 생쥐의 뇌막 림프관

→ 뇌척수액의 정상 배출 → 노화에 감소하는 뇌척수액의 배출

고령 생쥐의 내막 림프관
생쥐의 두개골 하부에 위치한 뇌막 림프관

뇌
막

 림
프

관
 혈

관
 뇌

막

뇌막

뇌척수액 뇌

정상
뇌막 림프관

노화된
뇌막 림프관

두개골공

말초 뇌막 림프관 다발

림프관 판막

중추신경계
바깥으로 배출

경부 림프절

A B

Long-term 3D culture model of human alveolar stem cell

Model application to physiological SARS-CoV-2 infection
:Immunofluorescence / Electron microscopy / RNA-seq / scRNA-seq

Virus infection

Single-viral entry TypeⅠ&Ⅲ
interferons

Interferons response↑
Modest viral burden

Alveolar type 1 cell
Alveolar type 2 cell

In chemically
defined conditions

Interferons response↓
High viral burden

Virus

~24 hours ~60 hours





① Line

Dot

Mesh

Hole

500nm

5 ㎛

5 ㎛

5 ㎛

1 ㎛

②

③

④

⑤

(a)

H2 with pattern 15.74 % @ 2 %

5.37 % @ 2 %

without pattern
with pattern

NO2 0.1 % @ 20 ppm

H2S 0.05 % @ 20 ppm

CO negligible

R
es
p
o
n
se
(Δ
R
/R

о)
 (

%
)

R
es
p
o
n
se
(Δ
R
/R

о)
 (

%
)

H2 without  pattern

(b)

Response(ΔR/Rо) (%)
Time (s)

Time (s)

Air Air

H2

1%
H2

1.3%
H2

1.6%
H2

2%

H22%





| 계층 다공성 금 촉매 | | 나노기공 금 촉매 |
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Electron-donating

d–

d–

d–

CE

Electron-withdrawing
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d+

d+

d–

d–

d+

d+

WE

Citation Network Based on
Self-Reported Bibliography in Publications

Conventional Pool (Older Works) Novel Pool

General Probabilistic Network
Based on Content in Creative Works

(D) Comparison between works with the same number (four) of elementd.

1 1

1 1 1 1 4 44 6 8

3 5

1 2

3 6

1 3

4 7

2 4

4 8

Older Publications
contains previously used elements

with duplication (e.g.,element 1 has
been used three times

contains all possible elements
representing statistical prior

Source Diagram for an example creative work composed of four elements.
Each elements could originate from the Conventional Pool or the Novel Pool. An element 

with many past usages (many copies in the Conventional Pool) raises the work’s
generation probability and lowers its novelty (see also D)

Older Works

Citation

Probabile
source

Novel
(created or from
unkown source

missing
(unreported)

creative work

(A)

(B)

(C)







국가 경쟁력 강화를 위한 교육개혁 선도

교육선진화를 추진하여 국가 발전을 선도하는 인재 양성 및 배출

교원 연구 활동을 확장 지원하여 세계 일류 수준의 학문적 수월성 성취

국제화에 부응한 교과 과정 재편성

연구 활성화 및 효율성 제고

기초 분야의 연구기반 강화

대학원 교육과 연계

복합 기술 개발을 위한 산·학·연 협동 강화

IT·NT·BT 등 학제 간 복합연구 수행

중장기 연구 과제 수행 활성화

산학협동을 통한 4차 산업혁명 대응 

국가 경쟁력 강화

신기술 창업 지원을 통한 벤처의 산실 역할

산업체 기술 지도 및 기술 지원


